
کنــون در اوج انقــاب صنعتــی ســوم و مراحــل اولیــه انقــاب  جهــان مــا ا
صنعتــی  انقــاب  هــای  تکنولــوژی  میــان  در  دارد.  قــرار  چهــارم  صنعتــی 
هــوش  اســت.  آنهــا  تریــن  از شــاخص  یکــی  هــوش مصنوعــی  چهــارم، 
ــا  ــین ه ــط ماش ــانی توس ــوش انس ــای ه ــازی فراینده ــه شبیه‌س ک ــی  مصنوع
ــه یکــی  ــل شــدن ب ــری اســت، در حــال تبدی کامپیوت ــژه سیســتم هــای  به‌وی
کانــون هــای ســرمایه‌گذاری - نــوآوری ازیک‌طــرف و هــراس و  از بزرگ‌تریــن 
تهدیــد از ســوی دیگــر اســت و آمریــکا به‌عنــوان یکــی از پیش‌گامــان هــوش 
مصنوعــی در جهــان، مــکان اصلــی ظهــور ایــن فرصــت هــا و چالــش هــا 

ــود.  ــد ب ــوده و خواه ب

دکتر سعید عطار

دانشیار گروه علوم سیاسی دانشگاه یزد

یکا: اقتصاد سیاسی هوش‌مصنوعی در آمر

 فرصت‌ها و چالش‌ها
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جدا از برخی خوش‌بینی‌ها و بدبینی‌ها در مورد پیامدهای 
هوش مصنوعی، تقویت هوش مصنوعی، به یکی از 
دستور کارهای دولت و شرکت‌های آمریکایی تبدیل 
شده است؛ به‌طوری‌که دولت با تخصیص بودجه، 
تسهیل سرمایه‌گذاری و مقررات‌گذاری و شرکت‌های 
خصوصی با سرمایه‌گذاری و تغییر فرایندهای کاری، در 
حوزه هوش مصنوعی حضور فعالی دارند. این نوشتار 
با تمرکز بر جایگاه هوش مصنوعی در اقتصاد آمریکا، 
تلاش می‌کند با رویکرد اقتصاد سیاسی، فرصت‌ها و 

چالش‌های این حوزه را مورد بررسی قرار دهد.
جهان ما در سه قرن اخیر، سه انقلاب صنعتی را تجربه 
کرده است و همین سه انقلاب، با همه پیامدهای 
یخ  مثبت و منفی‌شان، شگفت‌انگیزترین دوران تار
که آبراهام  بشر را ساخته‌اند. از همان ابتدای قرن 18 
داربی )1710( روش جدیدی برای کوره‌های بلند، اختراع 
کار، شیوه استخراج آهن را متحول نمود و  کرد و با این 
2 سال بعد از آن، توماس نیوکامن، موتور اتمسفری را 
کرد و با این اختراع، عصر موتورهای احتراقی  اختراع 
آغاز شد و چند دهه بعد از آن )1781( که جیمز وات 
ماشین‌های بخار موجود را بهبود داد و یکی از مهم‌ترین 
کرد )کوریک، 1400( تا  پایه‌های انقلاب صنعتی را بنا 
به امروز که ما دو موج دیگر انقلاب صنعتی از انقلاب 
انرژی )الکتریسیته( و انقلاب در حمل و نقل جهانی 
کامیپوتری، ماهواره ای و سپس اینترنتی  تا انقلاب 
کوتاهی در تاریخ چند ده هزار  کردیم، مسیر  را تجربه 

ساله انسان خردمند گذشته است. 
در این چند قرن، بشر بسیار بیش از تمام هزاره‌های 
گر  کرده است. ا قبل از آن، دانش و تکنولوژی تولید 
که انقلاب صنعتی چهارم،  این روایــت را بپذیریم 

شکل پیشرفته‌تر انقلاب صنعتی سوم است، ما اکنون 
در اوج انقلاب صنعتی سوم و مراحل اولیه انقلاب 
که انقلاب  صنعتی چهارم هستیم. آن چیزهایی 
کرده است و  کردند، تکامل پیدا  الکترونیک را ایجاد 
موج چهارم انقلاب صنعتی را به راه انداخته است. 
اینترنت اشیا، داده هــای بــزرگ، هــوش مصنوعی، 
تکنولوژی رباتیک و سنسور و پدیده های نوظهوری 
ک‌چین، مهم‌ترین ویژگی‌های متأخرترین  چون بلا
کز جوشش  که یکی از مرا انقلاب صنعتی هستند 
کشور آمریکا است. این نوشتار، با تمرکز بر هوش  آن، 
مصنوعی، به جایگاه، فرصت‌ها و چالش‌های آن در 

اقتصاد سیاسی امروز آمریکا می‌پردازد.
انقلاب صنعتی چهارم و هوش مصنوعی: در 

مورد چه چیزی حرف می‌زنیم؟
گوهر آنچه عصر جدید را ساخت، آدم‌ها و ایده‌هایی 
بود که به هم گره خوردند و دنیای جدید را ساختند. با 
نگاهی به تاریخ چند قرن اخیر می‌توان گفت که همه 
موج‌های صنعتی شدن، متکی به ارتباط آدم‌ها و ایده‌ها 
بودند؛ همان‌طور که بدون تسهیل در مسیرهای تجاری، 
نوآوری‌های تمدن‌های دیگر به غرب نمی‌رسید، بدون 
کافه‌ها نیز احتمالًا  گسترش مکان‌های عمومی مثل 

دوره روشنگری شکل نمی‌گرفت. 
تکنولوژی‌های موج سوم و سپس موج چهارم انقلاب 
صنعتی، همه چیز را به هم )حتی انسان‌ها را به 
که در  کار، مرکزهایی  اشیا( وصل می‌کنند و با این 
گذشته مهم بودند؛ )از دولت‌ها تا مراجع اجتماعی و 
شرکت‌های بزرگ(، به‌مرور، اعتبار مرکز بودنشان را از 
دست می دهند و جا را برای ورود آدم‌های معمولی 
و ارتباط میان آنها باز می کنند؛ به همین دلیل، مرکز 
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زدایی یکی از مهم‌ترین پیامدهای انقلاب صنعتی 
ک‌چین، تکنولوژی نوآورانه  اخیر است؛ برای مثال بلا
انقلاب صنعتی چهارم، چیزی نیست جز غیرمتمرکز 
کــه تــا پــیــش‌ازایــن توسط دولــت‌هــا و  شــدن امــوراتــی 
کالا و...(. به  شرکت‌ها هدایت می‌شدند؛ )مثل ارز، 
کاموتو )خالق فرضی بیت‌کوین(، در  نظر ساتوشی نا
دنیای جدید، همه مراکزی که در سایه تمرکز، آرامش 
که باید جا را برای  داشتند، به آشوب می افتند؛ چرا 

کنند. ارتباطات جدید میان آدم‌های معمولی باز 
در میان تکنولوژی‌های انقلاب صنعتی چهارم، هوش 
مصنوعی،  یکی از شاخص‌ترین آنها است. هوش 
ی فرایندهای هــوش انسانی  مصنوعی، شبیه‌ساز
توسط ماشین‌ها به‌ویژه سیستم‌های کامپیوتری است؛ 
به‌عبارت‌دیگر، همه فرایندهایی که تا پیش‌ازاین توسط 
انسان‌ها پردازش، برنامه‌ریزی و انجام می‌شدند، در 
سطح بسیار بالاتر و بهتری توسط عوامل غیرانسانی 

انجام خواهند شد )Laskowski and Tucci, 2023(؛ 
گمان برخی از آینده‌پژوهان می‌تواند  که به  پدیده‌ای 
به ظهور ابرانسان و بهبود انفجاری تصمیم‌گیری‌های 

.)2022 ,.Shin et al( انسانی منجر شود
که تا به   بااین‌حال، در سطح اولیه هوش مصنوعی 
امروز ساخته شده است، می‌توان آن را این‌طور توضیح 
داد که هوش مصنوعی، مدل‌هایی حاوی شبکه‌های 
گرفته از میلیاردها  گسترده الهام  عصبی مصنوعی 
کــه می‌تواند با  نـــورون متصل در مغز انــســان اســت 
پردازش حجم عظیمی از داده‌ها، بسیاری از حوزه‌های 
انسانی را متحول کند؛ از فن آوری‌هایی که تلفن‌های 
هوشمند ما را بسیار هوشمندتر می‌کنند تا وضعیت 
که خودکار خواهند  رانندگی در خیابان‌ها و جاده‌ها 
که خرده‌فروشی  شد و همین‌طور ابزارهای متنوعی 
کشورها را  به‌عنوان مهم‌ترین بخش اقتصاد عموم 

به‌شدت متحول می‌کنند.



یکاشناسی دوماهنامه آمر
شماره 24- بهمن و اسفند 1402

84

سی
شنا

کا 
مری

آ
صی

خص
ت ت

داش
یاد

هوش مصنوعی در اقتصاد سیاسی آمریکا
ــورد پیامدهای  کنار برخی خوش‌بینی‌ها در م در 
مثبت هوش مصنوعی برای زندگی انسان‌ها، برخی 
بدبینی‌ها نیز وجود دارد. در یک نظرسنجی، 42% از 
که در اجلاس  مدیران ارشد شرکت‌های بزرگ آمریکا 
کرده بودند، گفته  سالانه دانشگاه یِیل  2023 شرکت 
که هوش مصنوعی می‌تواند بشریت را در 5 تا 10  اند 

 .)2023 ,Egan( کند سال آینده نابود 
بر اساس یکی از نظرسنجی‌های ملی در آمریکا، %52 
آمریکایی‌ها، نگران تأثیر هوش مصنوعی بر زندگی روزمره 
شان هستند )در مقابل 10% که مشتاق هوش مصنوعی 
هستند و 36 درصدی که ترکیبی از احساس نگرانی و 
هیجان دارند( )Faverio and Tyson, 2023( و 38% از 
نیروی کار آمریکا از اینکه برخی یا همه وظایف شغلی 
آنها در آینده منسوخ می‌شود، به شدت نگران هستند 
که بخش بزرگی از آنها از رنگین پوستان هستنند )و 
این یعنی ارتباط میان نژاد و میزان نگرانی از هوش 

.)2003 ,APA( )مصنوعی
بااین‌حال، مزایای اقتصادی هوش مصنوعی برای 
که بر خلاف برخی  کشورها به حدی است  اقتصاد 
بدبینی‌ها و هشدارها، هوش مصنوعی به‌سرعت تکامل 
پیدا کرده است و در اقتصاد و زندگی کشورها وارد شده 
است؛ درحالی‌که نسل کنونی هوش مصنوعی )متکی 
به داده‌های پیشینی( 4.4 تریلیون )هزار میلیارد( دلار 
به اقتصاد جهانی اضافه می‌کند، هوش مصنوعی مولد  
)توانا در ایجاد داده‌هــای جدید حاصل از یادگیری 
ماشین ( می‌تواند سالانه معادل 2.6 تریلیون دلار دیگر 
کند )McKinsey, 2023(؛  به اقتصاد جهانی اضافه 
این یعنی آورده هوش مصنوعی برای اقتصاد جهان، 

بیش از 2 برابر تولید ناخالص داخلی بریتانیا است 
)3.1 تریلیون دلار(. 

به همین دلیل، تقویت هوش مصنوعی به یکی از 
دستور کارهای دولت و شرکت‌های آمریکایی تبدیل 
شده است. در رقابت پرتنش میان آمریکا و چین، 
هوش مصنوعی و زیرشاخه‌های فیزیکی و پژوهشی 
مرتبط با آن، یکی از موضوعات اصلی مطرح برای 
دولت آمریکا بوده است؛ به‌طوری‌که کنگره آمریکا در 
سال 2022 با تصویب قانون تراشه و علم ، 50 میلیارد 
دلار در بودجه سال 2023 برای تقویت صنعت نیمه 
هادی و تکمیل زنجیره ارزش این صنعت در داخل 
کشور تخصیص داد و مسیر قانونی برای اختصاص 
کرد  کز علمی فدرال را فراهم  200 میلیارد دلار به مرا

.)2023 ,AAU(
گــذاری، دولــت آمریکا در طول یک   به جز سرمایه 
سال گذشته، تلاش کرده است در پاسخ به نگرانی‌ها 
در مورد حفظ امنیت و حریم شخصی، مقرراتی در 
سطح ملی و بین المللی در مــورد هوش مصنوعی 
یکرد بــازار محور  کند؛ بااین‌وجود، به دلیل رو وضع 
پا  کشور، شرکای آمریکا در اتحادیه ارو کم بر این  حا
گذاری هوش مصنوعی  و بریتانیا، پیش‌گام مقررات 
بوده اند. نشست جهانی هوش مصنوعی در بریتانیا 
در نوامبر 2023 و نهایی شدن قانون هوش مصنوعی 
پا تا یک ماه دیگر )دسامبر 2023(، نمونه  اتحادیه ارو
ای از چنین تلاش‌هایی است )برای مطالعه در این 

.)2023 ,Espinel :مورد، بنگرید به
جدا از دولت، شرکت‌های آمریکایی، جلودار حوزه 
هوش مصنوعی هستند. بر اساس آخرین آمار )2023(، 
57933 شرکت در جهان در حوزه هوش مصنوعی 
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که بیش از 25% از آنها )14700(  فعالیت می‌کنند 
آمریکایی هستند و از این نظر، آمریکا در رتبه اول از 
نظر تعداد شرکت‌های حوزه هوش مصنوعی در جهان 
قرار دارد )حدود 2 برابر کل تعداد شرکت‌های اتحادیه 
پــا و بیش از 3 برابر تعداد شرکت‌های چینی(.  ارو
بیش از 35% از شرکت‌های آمریکایی نیز از هوش 
مصنوعی در دست کم یکی از واحدها یا فرایندهای 
کاری شان استفاده می‌کنند. در شاخص ظرفیت 
هوش مصنوعی  )شامل استعدادهای فعال در هوش 
مصنوعی، زیرساخت‌ها، تحقیق و توسعه و قابلیت 
تجاری( نیز آمریکا با نمره 100 در رتبه اول )چین با نمره 
 .)2023 ,Duarte( جهان قرار دارد )61.5 در رتبه دوم
گهی‌های شغلی مرتبط با هوش  در آمریکا، هرچند تعداد آ
گهی‌های شغلی  مصنوعی هنوز سهم بالایی از کل آ
ندارد )حدود 2% در سال 2023( اما روند روبه‌رشدی در 

طی سال‌های گذشته داشته است )رتبه دوم با %1.4 
کشور در سال  کانادا است(. در این  کشور  مربوط به 
2022 به نسبت سال 2013، 18 برابر بیشتر در حوزه 
هوش مصنوعی سرمایه‌گذاری شده است و میزان 
آن به بیش از 47 میلیارد دلار رسیده است )3.5 برابر 
سرمایه‌گذاری در بالاترین کشور بعدی یعنی چین(. 
گذشته )2022-2013(،  به‌طورکلی در طی 10 سال 
در آمریکا در مجموع 248.9 میلیارد دلار، در چین 
95.1 میلیارد دلار و در بریتانیا 18.2 میلیارد دلار در 
حــوزه هــوش مصنوعی سرمایه‌گذاری شــده است. 
این سرمایه‌گذاری‌ها بیشتر در شاخه‌های پزشکی، 
مراقبت‌های بهداشتی، مدیریت داده‌ها، پردازش، 

رایانش ابری  و فین‌تک  بوده‌اند. 
در حوزه دفاعی و نظارت مرزی نیز شرکت‌های خصوصی 
ی  متعددی با ســازمــان‌هــای دولتی مرتبط همکار
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می‌کنند. رایج‌ترین بخش‌های اقتصادی آمریکا که هوش 
مصنوعی در آنها وارد شده، عبارت‌اند از: اتوماسیون 
کامپیوتری )%34(،  فرایندها )39%(، بینایی‌سنجی 
درک متن‌های نوشتاری )33%( و حــوزه فضاهای 
مجازی )33%(. همچنین استفاده از هوش مصنوعی 
در بهینه‌سازی عملیات تولید و خدمات )24%(، ایجاد 
محصولات جدید مبتنی بر هوش مصنوعی )20%( و 
خدمات مربوط به مشتری )19%( کاربرد داشته است. 
کار حوزه هوش  37% از 10 مهارت تخصصی در بازار 
که در زبان  مصنوعی آمریکا، مربوط به افرادی است 
برنامه‌نویسی پایتون مهارت دارند و مهارت‌های مربوط 
به علوم کامپیوتر با 32% سهم، رتبه دوم را دارد. بخش 
اطلاعات با 5.3%، بخش خدمات حرفه‌ای، علمی 
و تکنیکی با 4.07% و بخش مالی و بیمه با %3.3، 
بیشترین مشاغل مربوط به حوزه هوش مصنوعی در 

آمریکا را به خود اختصاص داده‌اند.
کالیفرنیا با 142154 نفر،   در سطح ایالتی نیز ایالت 
تگزاس با 66624  نفر و نیویورک با 43899 نفر شاغل 
در بخش هوش مصنوعی، سه ایالت پیشرو آمریکا در 
کار هوش مصنوعی هستند و همین سه ایالت،  بازار 
گهی‌های شغلی مربوط به هوش مصنوعی  بیشترین آ
را در کل آمریکا داشته‌اند )به ترتیب با %17.9 ، %8.4 
و 5.5%(. 12% از رویدادهای سرمایه‌گذاری )سمینارها 
و...( برگزار شده در میان کسب‌وکارهای آمریکا در سال 
2022 )3538 رویداد( مرتبط با هوش مصنوعی بوده 
است که در مقایسه با سال 2013، شش برابر شده است 

.)23-4 :2023 ,Stanford University(
که انقلاب صنعتی  همه این موارد نشان می‌دهند 
چهارم و به طور مشخص، هوش مصنوعی ضمن ایجاد 
حوزه‌های جدید سرمایه‌گذاری و اشتغال، مرحله‌ای 

تکاملی برای صنایع موجود نیز بوده است؛ به‌طوری‌که 
کار را در بسیاری از  توانسته بهره‌وری سرمایه و نیروی 
صنایع موجود ارتقا دهد؛ به‌عنوان نمونه هوش مصنوعی 
در قسمت هزینه‌ها، 52% هزینه‌های مدیریت زنجیره 
تأمین، 45% هزینه‌های چند عملیات مربوط به حوزه 
خدمات، 43% هزینه‌های فرایندهای مالی شرکت‌ها 
کاهش داده است  گذاری را  یسک سرمایه  و 43% ر
و در بخش درآمــدهــا، سبب افــزایــش 70 درصــدی 
درآمدهای بازاریابی و فروش، 70 درصدی درآمدهای 
توسعه محصول/خدمات و 65 درصدی درآمدهای 
امور مالی شرکت‌ها شده است. این فرصت‌ها در کنار 
که بیشتر در سه حوزه امنیت  چالش‌هایی قرار دارند 
سایبری، رعایت مقررات و حریم شخصی، به ترتیب 
سبب افزایش 51، 36 و 28 درصدی مخاطرات برای 
 ,Stanford University( شرکت‌ها و شهروندان شده اند

.)40-39 :2023
اینها تنها بخشی از مخاطرات پیش روی مردم آمریکا )و 
احتمالًا مردم همه کشورهای جهان( هستند. باتوجه‌به 
که  گذشته، تردیدی نیست  یکی  تحولات تکنولوژ
هوش مصنوعی نیز برندگان و بازندگان زیادی خواهد 
داشت و این مسئله به دو عامل »سرعت پذیرش« و 
»مقیاس تأثیر« بستگی دارد. در مورد اول، می‌توان گفت 
کشید تا تلفن در  که درحالی‌که تقریباً 60 سال طول 
همه آمریکا گسترش پیدا کند، اینترنت کمی بیش از 
کرد. هنوز زود است تا بتوان  10 سال همین راه را طی 
کرد  منحنی پذیرش هوش مصنوعی را مدل‌سازی 
اما مثلًا با نگاه به ChatGPT  که یکی از برجسته‌ترین 
نمونه‌های هوش مصنوعی در سال 2023 است، با 1 
که تنها در 5  کاربر آمریکایی روبه‌رو هستیم  میلیون 

کردند. روز، شروع به استفاده از این ابزار 
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 چنین سرعتی در پذیرش، بی‌سابقه بوده است. شرکت 
مشاوره اکسنچر  پیش‌بینی می‌کند که پذیرش هوش 
مصنوعی در میان مردم و شرکت‌ها، بسیار سریع‌تر 
که آنها در سال‌های  از تحول دیجیتالی قبلی است 

کرده بودند.  گذشته تجربه 
عامل دوم یعنی مقیاس تأثیرگذاری نیز مقوله‌ای نیست 
که اکنون بتوان درک دقیقی از آن داشت اما بر حسب 
که تا سال  گفت  برخی پژوهش‌های موجود می‌توان 
کار با سیستم‌های  2030، مشاغل بیش از 30% نیروی 
کد، جایگزین خواهند شد حتی بسیاری  مبتنی بر 
از مشاغل تخصصی مانند رادیولوژی با نرم‌افزارهای 
که توانایی خواندن اسکن با دقت  هوش مصنوعی 
بالا را دارند، از بین خواهند رفت. بی شک مشاغل 
جدیدی نیز ایجاد خواهد شد؛ مانند مهندسان پرامپت 
که تا سال 2025،  . برخی تخمین‌ها نشان می‌دهند 
میلیون‌ها فرصت شغلی جدید توسط هوش مصنوعی 
ایجاد خواهد شد )Guerra, 2023( اما بااین‌حال، با 
مقایسه میزان تخریب مشاغل موجود و فرصت‌های 
که  احتمالی آینده، تقریباً هیچ تردیدی وجود ندارد 
با »رونــد موجود«، تعداد بازندگان هوش مصنوعی 
بیش از برندگان آن خواهد بود. این مسئله، می‌تواند 
کشوری  یادی را در  چالش‌های امنیتی و سیاسی ز
ایجاد کند که در حال حاضر نیز با چالش‌های متعدد 
داخلی روبه رو است. ظهور جنبش‌های پوپولیستی 
باتوجه‌به تجربه ترامپ، یکی از محتمل‌ترین خطرات 
پیش روی نظام سیاسی آمریکا خواهد بود. تحولات 
ناشی از هوش مصنوعی، می‌تواند سوخت پُرقدرتی 

کند. برای زلزله‌های سیاسی آینده در آمریکا ایجاد 
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